北京无线电仪器厂


一、概述

BJ4822智能大功率图示仪可以在高压模式下或大电流模式下测量连续功率15W以上的VMOS、IGBT以及双极型三极管等大功率半导体分立器件；并利用计算机将被测器件的特性曲线进行图示，提供点标测试。尤其是在电力电子测试领域，可对一些脉冲功率达到几千瓦的器件进行测试。在测试、取数方面发挥计算机优势，体现出智能化程度。下图1-1测试主机图片。
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图1-1：测试主机图片 

本机特点：
a、 BJ4822智能大功率图示仪打破传统图示仪由示波管显示曲线；而采用计算机控制来执行测量任务，通过计算机显示屏来显示曲线图像。

b、 BJ4822智能大功率图示仪提供高压源（达到3kV）和大电流源（达到400A）。其性能指标与Tek371相同。
c、 采用开尔文接法在大电流测量方式下感测测量方式。采用开尔文接法的目的是：将感测连接线与功率连接线分开，这样可以提高测量精度，因为它消除了由于接触电阻引起的电压衰落。

d、 在大电流测试时提供扫描方式；方便用户观察大功率器件的特性曲线。

e、 利用计算机控制显示曲线；增加了人机界面，交互对话，软件面板，多窗显示，图像存储，利用计算机打印曲线图像，以及数据库修订等功能。

f、 提供点标测试；精确读出测量数值；大大降低人眼目测引起的误差值。

g、 BJ4822智能大功率图示仪在半导体测试领域有很大的应用范围。例如：半导体器件分析测试，半导体器件失效分析，半导体器件进厂检验，比较半导体器件特性；半导体器件出厂测试。
二、使用条件

环境温度：

15℃~35℃

光照：


应避免光线直射测试盒及主机

热源：


应避免测试盒及主机附近有较强热源

相对湿度：

≤80%(40℃)

大气压力：

86~106KPa

供电电压：

220V±10%

供电电流：

50Hz±5%

额定功率：

450W

磁场：


应避免

预热时间：

10分钟
三、技术指标

（1） 集电极脉冲源（大电流源）：

短路电流：3kW—最大短路电流400A；
300W—最大短路电流40A；
开路电压：30V（+10%，-5%）

可调范围：从0%到100%可调，分辨力0.00732V；
脉冲宽度：250μs±10%
重复频率：3kW—1/4电源频率；300W—1/2电源频率

（2） 集电极扫描源（高压源）：

短路电流：30W—40mA；3W—4mA；
开路电压：3kV（+10%，-0%）

可调范围：从0%到100%可调，分辨力0.732V；
（3） 阶梯电压源：

阶梯幅度范围：200mV/阶—5V/阶（以1-2-5为序）；共5档；各档误差≤±3%
阶梯数：0—5阶可调
（4） 阶梯电流脉冲源：

阶梯范围：1mA/阶—2A/阶（以1-2-5为序）；共11档；各档误差≤±3%
脉冲宽度：500μs±10%
阶梯数：0—5阶可调
（5） 阶梯电流源：

阶梯范围：1μA/阶—2mA/阶（以1-2-5为序）；共11档；各档误差≤±3%
阶梯数：0—5阶可调
（6） 水平电压测量：

（a） VCE电压源设置（以1-2-5为序）：

3kW、300W：100mV/格—5V/格（以1-2-5为序）；共6档；各档误差≤±3%
30W、3W：50V/格—500V/格（以1-2-5为序）；共4档；其中500V/格档误差≤±8%；其他各档误差≤±5%
（b） VBE电压源

100mV/格—5V/格（以1-2-5为序）；共6档；各档误差≤±3%
（7） 集电极电流测量：

垂直量程（以1-2-5为序）：

3kW：1A/格—50A/格；共6档；各档误差≤±3%
300W：500mA/格—5A/格；共4档；各档误差≤±3%
30W：100μA/格—5mA/格；共6档；各档误差≤±3%
3W：10μA/格—500μA/格；共6档；各档误差≤±3%
4、 系统构成

1、系统构成框图

[image: image2]
图4-1：BJ4822智能大功率图示仪构成

2、测试主机系统构成图
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图4-2：测试主机系统构成

集电极电源：集电极电源有高压源和大电流脉冲源组成；其幅度由测试操作软件的扫描调节设定。
阶梯源：阶梯源有阶梯电压源、阶梯电流源、阶梯脉冲电流源组成；根据集电极电源设置选择不同的阶梯源。阶梯脉冲电流源仅用于大电流工作模式。
2、系统软件

系统软件主要包括：

BJ4822 测试操作软件；WINDOWS XP操作系统；OFFICE2003。
3、PC机部分


包括外置PC机，及作为人机交互用途的显示器（要求显示分辨率达到1024*768，建议设置在1280*1024），鼠标，键盘等各种外部设备。


PC机通过PCI总线控制测试主机。

4、配件部分
BJ4822资料盘（包括BJ4822测量操作软件安装程序；PCI接口板驱动程序）；
PCI接口板（一般情况下已安装在计算机主机里）；
测试总线（50针排线，用来连接计算机和测试主机）；

测试适配器（根据器件的封装形式有多种适配器）；
测试连接线（用来选择连接测试盒与测试连接板相应的端口）；

测试夹子（用来连接特殊封装器件或模块）。
附注：
测试适配器BJ4822—Ⅰ型：适用于封装形式TO-3型半导体器件；

测试适配器BJ4822—Ⅱ型：适用于封装形式TO-92等型中小功率半导体器件； 

测试适配器BJ4822—Ⅲ型：适用于封装形式TO-126、TO-220、TO-247等型封装形式半导体器件；

其中Ⅰ型和Ⅲ型用于大电流工作模式下测试；Ⅱ型用于高压模式下测试。
五、操作流程
1、开机前的准备
A、检查计算机主机是否安装PCI接口板：
如果没有安装，请打开计算机主机侧板；从配件箱中取出PCI接口板安装在计算机主板的PCI插槽上，确保安装固定好；打开计算机主机会弹出“安装新硬件”窗口，通过查找BJ4822资料盘上的驱动程序可以安装PCI接口板驱动程序。通过“我的电脑—属性—硬件—设备管理器”查看接口板驱动是否正确安装。如下图所示：
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B、检查计算机主机上是否安装了BJ4822测量操作软件：

当安装了BJ4822测量操作软件；桌面上会有本操作软件的快捷方式；也可以通过“开始—所用程序—BJ4822测量操作软件”进入操作软件。
如果没有安装，通过BJ4822资料盘里的操作软件安装程序选择合适的路径进行安装。在其安装目录里有条件存储和图像存储文件夹。用户也可以根据自己的喜好建立新的文件夹进行条件存储和图像存储。严禁删除安装目录下的任何文件。
注意：一般情况下，以上两步操作在仪器出厂前已由我公司技术人员安装调试完毕。如果计算机没有安装PCI接口板及其驱动程序，将无法进入BJ4822测试操作软件。如有疑问及时联系我公司的技术部门进行咨询。
C、检查测试系统是否准备就绪：
a、计算机控制总线是否将计算机主机与测试主机连接好；在连接时请注意接口的方向；按正确的方向进行连接。
b、测试盒与测试连接板、测试适配器连接是否正确；底层测试盒是否固定好；根据测试插件选择合适的适配器。
c、高压防护罩是否闭合；在测试时，确保防护罩处于闭合状态；因为本系统有高压系统和大电流系统；避免伤害用户。
2、开机

A、启动计算机，进入计算机操作系统；
B、开启测试主机电源，本测试主机的开关在仪器的后面板上。预热10分钟左右；

C、根据测试条件；连接不同的测试源，放置被测器件。本系统有两种连接方式连接被测器件：

a、将被测器件插入测试适配器；再将测试适配器连入测试连接板；

b、取出测试连接板，通过测试夹子线直接连接被测器件。

3、进入测试操作软件
点击计算机桌面上的图标 [image: image5.png]


  进入BJ4822测试操作软件。 BJ4822测试操作软件将在下一章节进行详细的介绍。在使用本系统前，必须熟悉BJ4822测试操作软件。
注意：本系统必须先开启测试主机电源；再启动BJ4822测试操作软件。当测试主机重新启动时；必须重新进入测试操作软件。在退出本系统时，应先退出BJ4822测试操作软件，再关闭测试主机。本系统的启动间隔时间应在2分钟以上。
4、设置测试条件进行测试

根据测试半导体器件的参数通过设定控制测试软件的条件进行相应的测试。得出不同的结果。

六、BJ4822测试操作软件介绍

BJ4822测试操作软件主界面如图6-1所示：
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图6-1  BJ4822测试操作软件主界面

主界面包括图像显示区；条件设置区；图像操作区；文件操作区等；下面分别介绍各个区的功能。
1、 图像显示区

图像显示区包括一个11*11的网格线；我们定义为从下往上分别为水平0线、水平1线、…、水平10线；从左往右分别为垂直0线、垂直1线、…、垂直10线；水平5线和垂直5线有特殊的重要性，专门叫做水平中线和垂直中线。网格左下角为NPN零点，即水平零线和垂直零线的交点；右上角为PNP零点，即水平10线和垂直10线的交点；正常情况下NPN曲线图像显示在左下角，PNP图像显示在右上角；可以通过图像显示反转或图像显示操作来改变图像显示的位置。点标测试区用于当选中点标测试时显示鼠标捕捉的水平点标和垂直点标的读数。数据区显示：水平/格、垂直/格、阶梯幅度/阶、阶梯偏移值和集电极扫描电压值。如图6-2所示：
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图6-2  图像显示区示意图

2、 集电极电源（VC源）设置区

集电极电源设置区包括极性选择、峰值功率选择、扫描调节。
极性选择包括四种工作模式分别为“NPN+ HC 脉冲”、“PNP- HC 脉冲”、“NPN+ HV 连续”、“PNP- HV 连续”；其中“NPN+ HC 脉冲”和“PNP- HC 脉冲”为大电流工作模式；“NPN+ HV 连续”和“PNP- HV 连续”为高压工作模式。进入软件界面时默认是“NPN+ HC 脉冲”；即为大电流工作模式。如图6-3所示。当选择不同的工作模式时，与之对应的峰值功率、阶梯极性、阶梯幅度、水平设置、垂直设置会自动的进行相应的变化；一般默认为最小值，用户根据需要再进行调节。
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图6-3 集电极电源设置的极性选择

峰值功率选择根据极性选择会进行相应的变化；当极性选择为“NPN+ HC 脉冲”或“PNP- HC 脉冲”（即为大电流工作模式下）时峰值功率为300W或3kW；当极性选择为“NPN+ HV 连续”或“PNP- HV 连续”时（即为高压工作模式下）峰值功率为3W或30W；用户根据需要选择不同的功率。
当功率改变时，垂直档位会相应地进行变化。
警示：为延长仪器使用寿命；仪器工作在3kW状态时；连续测试时间应限制在4分钟以内；随后最少延长11分钟来冷却仪器。
扫描调节用来调节集电极源的扫描电压。初始值为零；大电流工作模式下峰值电压为30V；高压模式下峰值电压为3kV；可以根据不同的步长逐步增加扫描电压值。图像显示区的数据显示中的集电极扫描电压值会相应的显示出来。如图6-4所示。
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图6-4 扫描电压值显示
扫描步长类型由5种，步长分别为：0.01V、0.1V、1V、10V、100V。在高压工作模式下没有0.01V档；在大电流模式下没有100V档。

当改变极性选择或峰值功率时扫描电压会自动设置为0V。在实际测量中应缓慢地增加扫描电压值；以防被测器件被击穿。
3、 阶梯发生器设置

阶梯源：有两种源；分别为阶梯电压源（VB源）和阶梯电流源（IB源）。默认的为阶梯电流源，用户可以自行选择；每种阶梯源的极性有两种：正极性（POS+）、负极性（NEG-）；大电流工作模式下为脉冲源；高压工作模式下为连续源。

阶梯极性反转：确定阶梯极性是否反转。当阶梯极性反转选中时，阶梯极性会进行了相应的反转。
此功能只对阶梯的极性进行翻转。不会改变集电极极性。表6-1为集电极电源极性和相应地阶梯极性。

	集电极极性
	阶梯极性反转是否选中
	阶梯极性

	NPN+ HC 脉冲
	否
	POS+ 脉冲

	PNP- HC 脉冲
	否
	NEG- 脉冲

	NPN+ HV 连续
	否
	POS+ 连续

	PNP- HV 连续
	否
	NEG- 连续

	NPN+ HC 脉冲
	是
	NEG- 脉冲

	PNP- HC 脉冲
	是
	POS+ 脉冲

	NPN+ HV 连续
	是
	NEG- 连续

	PNP- HV 连续
	是
	POS+ 连续


表6-1：集电极电源极性和相应地阶梯极性
阶数设置：默认值为0阶，根据需求可以设置不同的阶数；本仪器阶数共5阶。

阶梯/偏移幅度：在阶梯电压源模式下阶梯幅度为200mV/阶—5V/阶（以1-2-5为序）；阶梯电流源模式下为两组：大电流工作模式下阶梯幅度为1mA/阶—2A/阶（以1-2-5为序）；高压工作模式下阶梯幅度为1uA/阶—2mA/阶（以1-2-5为序）。阶梯、偏移幅度值在图像显示区的数据区会显示出来。如图6-5所示。
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图6-5  阶梯偏移值显示

偏移设置：默认值为0；通过改变阶梯偏移；使阶梯零基线进行相应的移动。偏移幅度与阶梯/偏移幅度设置有关；最大偏移幅度为每阶值的5倍；最小分辨率为每阶的0.1倍。偏移幅度值在图像显示区的数据区会显示出来。例如阶梯/偏移幅度为1mA/阶；阶梯偏移幅度以0.1mA递进；最大达到5mA。
阶梯×·1：阶梯幅度相应地减小十倍。

4、 显示设置区
反转：默认值为不选中，即图像显示不翻转。此时NPN零点位于图像显示区的左下角；PNP零点位于图像显示区的右上角。
当反转功能被选中时，NPN零点位于图像显示区的右上角；PNP零点位于图像显示区的左下角。此功能为方便用户观测PNP图像。

注意：在改变集电极极性和功率时应先释放图像反转。

水平设置：水平设置代表图像显示区的水平幅度；分为VCE和VBE（或VDS和VGS）；幅度值随设置的不同而不同；VCE在高压模式下为50V/格—500V/格；在大电流模式下为100mV/格—5V/格。VBE幅度值为100mV/格—5V/格。
垂直设置：水平设置代表图像显示区的垂直幅度；IC幅度在高压模式下为10uA/格—5mA/格；在大电流模式下为500mA/格—50A/格。IC的档位与功率设置有关。当需要较大的IC档位，需选择大功率档位。
5、 测量方法选择区

本仪器的测量方式有三种方式：分别为单次方式，重复方式，扫描方式。
单次方式：每按下一次单次按钮，阶梯发生器产生一组阶梯，测量执行一次；在高压模式集电极电源提供不间断输出，但是在大电流模式；集电极电源只提供一组脉冲；取决于阶梯阶数。
单次方式既可应用于大电流模式也可应用于高压模式。当本仪器工作在单次方式；需保证本软件操作界面位于电脑桌面最顶层。当进行其他操作时，例如当进行条件存取或图像存取后，需重新按下一次单次按钮才能观测到曲线图像。
重复方式：基极和集电极会不间断地进行输出；这种方式下；测量不断的重复执行。显示屏幕定时刷新；图像实时显示；阶数的不同，屏幕刷新的时间也有所不同。刷新时间由系统设定。本测量方式仅用于高压测量方式。

扫描方式：选择合适的扫描步长，按下扫描按钮，集电极电源（或阶梯源）输出自动地从0扫到集电极电源设定值（或阶梯幅度+偏移）。集电极电源设定值是在系统工作在单次方式下设定的。

扫描测量执行时，阶梯信号重复触发直到集电极电压（阶梯幅度+偏移）递增结束。当扫描方式工作在阶梯源模式输出限制为10倍的阶梯偏移幅度设置，除了5V档和2A档；在5V档和2A档，输出限制为5倍的阶梯幅度设置。当扫描完成时，阶梯源及扫描源均停止输出；所测特性曲线显示在显示区中。
扫描方式仅工作在大电流模式下。当本仪器工作在扫描方式；需保证本软件操作界面位于电脑桌面最顶层。当进行其他操作时，例如当进行条件存取或图像存取后，需重新按下一次扫描按钮，进行重新扫描才能观测到曲线图像。
注意：在扫描按钮按下器件，不允许对改变其他条件！如果需要改变，在扫描结束后，将测量方式改为单次模式，再进行调整。

扫描步长：分为四档；根据不同的水平档位选择扫描步长档位，一般情况下为水平档位的1/10；扫描步长越小，显示点越多；扫描时间越长；用户根据需要选择合适的扫描步长。

点标测试：当点标测试选中时，鼠标放在图像显示区会自动变成一个十字光标；十字光标的中心为点标读数值。点标读数值就会自动显示光标所对应的水平电压值和垂直电流值；此种方式大大提高了测量读数的精度。

6、 警示区

此区用来提示用户仪器工作在何种模式；见图6-6：


图6-6  警示区状态

7、 颜色设置

用户可以根据个人喜好设置标尺颜色、曲线颜色和背景颜色。

建议标尺颜色选浅颜色；而曲线颜色为深色；三种应各不相同。否则会造成曲线图像显示不完整。
8、 文件操作

文件操作包括条件存储、条件导入、曲线存储、曲线导入。
用户可以将设置好的条件存为 .dat 文件进行存储；下次可以通过条件导入调入已经存储的条件；此时会将扫描电压和阶梯偏移值设为0；用户需重新添加。
图像存储功能将图像显示区存为 .BMP图片；方便存储和打印。其中软件会自动在存储图像右下角添加测试时间。如下图6-7所示：
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图6-7：存储时显示测试时间

图像导入功能会将已存储的图片显示在一个新的窗口；方便用户与被测曲线进行比较等。
9、 图像显示操作

用户可以通过界面上的4个方向键可以对图像进行图像左移，图像右移，图像上移、图像下移。有两种移动方式：粗调和细调。粗调方式下，移动步长为一格；细调方式下移动步长为显示器的一个像素点。
10、 校准操作

校准操作包括零点操作和满度操作。首先要开启校准；此时不能随意改变其他条件。在NPN模式下：零点校准时曲线图像显示在NPN零点，满度校准是曲线图像显示在PNP零点。一般误差在所选档位的10%。此校准建议在重复方式下进行。
11、 器件描述

用户可以将器件型号或编号输入在编辑框里；图像显示区的左上角会自动的添加上标识。限20个字符。如图6-8所示：
[image: image12.png]crosof

FH B2 8- a4 =18 x|
IO SEO NEY FAD KXQ IAD ®HE B EHO RARERBNAE - x

NEHRSIGRIBE- PR BRI I - BEEER | & ¢ o - @) mmre BES - RiE -8% -/B 7 uU-

B N )

RS SRR BT BB AR E sene T

BASE/GATE 1K OHM«

e BEAREERR ETH=TE

NPN 3DG180D rREREERE
- Ll T e |

- T |

a4 ) [FRT o
T e —
HibhiE: B3 2
Bt PO ]l R
[ T
w
wowE: 4|y [
BEAS:
- Hite R [in
o I it x.1
BT —
. ERRE
I R
Brsia : AE /A [Tee [V
£.000ma EEWR): [s00mk -
St e
i mEHE: [EE |
e k. 1
I~ st
B SHRE CEBETRE HER(E Eeee—y
FROE| || gpan| sumw| (BT = (R e —
HEEERE =2

wamm| || BESA| meE

I A @ Fanl I8

R B2 S AT BT 200a-10-20 14:49:42 EREREAREARATER

“

(#E0- & ERERO- N N OO B Ag @E 9 L-A =zaal
3| 1% 36 a3 T A FE BT FR B5 PR OF
B (@ 8 & > Dmeiin | O Faw | ompruee - mic | B3 1 - wic | sk | ) gmens - [Eueowes.. @ 2 2@

< « 14049





图6-8  添加器件描述

12、开始测试和退出测试
进入测试操作软件后点击开始测试；各组源才能加到器件管脚上；然后再改变测量条件；开始测试按钮会变成暂停按钮；再次按下暂停测试按钮；各组程控源禁止输出；暂停测试按钮变回开始测试按钮。如图6-9所示。

图6-9  开始测试和暂停测试

当点击退出测试按钮时；系统会提示是否退出测试；其功能与软件界面右上角的关闭功能一样；如图6-10所示。


图6-10   退出测试

七、测试盒连接面板介绍
测试盒面板与测试连接板的图如图7-1所示

图7-1 测试盒与测试连接板面板

下面分别介绍面板上的各个接线端。

HV：高压模式下此端输出（峰值功率为30W和 3W）；最大幅度达3KV的可程控的集电极电压源；

HC：大电流模式下此端输出（峰值功率为300W和3KW）；最大幅度达30V，脉宽250uS的可程控的集电极电压源；

HCSEN：大电流模式下集电极电压感测输出（峰值功率为300W和3KW）； 
COM：集电极电源和阶梯源输出公共端；

COMSEN：此端用作公共端感测电压线

SGV：用于阶梯电压源输出；

SGI：用于阶梯电流源输出，此输出可以是一个最大幅度为10A，偏移为10A，脉宽为500uS的脉冲阶梯信号，亦可以是一个最大幅度为20mA，偏移为20mA的连续阶梯信号；输出取决于集电极电源工作在高压模式或大电流模式；

SGISEN：用于电流源模式感测输出；
C/D：此端用来连接测试连接板内部到测试适配器的C/D端；（集电极/漏极端）
C/DSEN：此端用来连接测试连接板内部到测试适配器的C/DSEN 端；（集电极/漏极感测端）
E/S：此端用来连接测试连接板内部到测试适配器的E/S端；（发射极/源极端）
E/SSEN：此端用来连接测试连接板内部到测试适配器的E/SSEN端；（发射极/源极感测端）
B/G：此端用来连接测试连接板内部到测试适配器的B/G 端；（基极/栅极端）
B/GSEN：此端用来连接测试连接板内部到测试适配器的B/GSEN端；（基极/栅极感测）
B/G1k：此端通过1k电阻用来测试连接板内部到测试连接板的B/G端。（基极/栅极1K电阻端）
环效补偿旋钮：在高压小电流测试过程中会出现环效；通过调整环效扫描旋钮，使扫迹达到最佳效果。此功能只限于用于高压工作模式中。
电源指示灯：此指示灯用来提示测试主机是否处于工作状态。

八、典型应用

1、大电流模式下测量二极管正向特性
A、检查机器准备就绪；打开测试主机电源；准备连接器件管脚。
B、若采用测试适配器连接，测试适配器与测试连接板连接；测试连接板通过测试连接线与测试盒连接：HC到C端，HCSEN到HCSEN端，COM到E端，COMSEN到ESEN端。闭合保护盖。如图8-1所示：
C、若采用测试夹子线连接；将测试连接板模块移走，正极连接到HC和HCSEN端，负极连接到COM和COMSEN端；闭合保护盖。

D、进入测试操作软件界面。
E、极性选择选为“NPN+ HC 脉冲”；选择合适的功率；选择合适的水平垂直档位：垂直500mA/格，水平200mV/格； 
F、缓慢地增加集电极扫描电压；光点描述二极管正向特性；

G、确定集电极扫描电压后，测量方式改为扫描方式；选择合适的扫描步长，按下扫描按钮；集电极电压从零缓慢地以指定步长逐步增加到指定电压。显示出一系列光点来描述二极管的正向特性曲线。如图8-2所示

图8-1：大电流模式测量二极管正向特性面板连接图

H、可以选择点标测试方便读数；可以通过器件描述框输入器件型号（限20字）器件型号会显示在图像左上角。

I、 可以选择保存图像来存储二极管的正向特征曲线；保存图像时，软件会自动将系统时间显示在图像右下角。

J、退出测量软件，打开保护盒；移走测量器件；关闭测试主机。
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图8-2：大电流方式下二极管正向特性
2、高压模式测量二极管的反向击穿电压特性

A、检查机器准备就绪；准备连接器件管脚；

B、若采用测试适配器连接；测试适配器与测试连接板连接；测试连接板通过测试连接线与测试盒连接：HV到C端， COM到E端。闭合保护盖。图8-3所示：

C、若采用测试夹子线连接；将测试连接板模块移走，正极连接到HV端，负极连接到COM端；闭合保护盖。

D、打开测试主机电源后进入测试操作软件界面。

E、极性选择选为“PNP- HV 连续”；选择合适的功率；选择合适的水平垂直档位。 
F、选中图像反转显示；缓慢地增加集电极扫描电压；描述二极管反向特性曲线；

G、如果有环效；通过环效补偿来调整；继续增大扫描电压；是击穿电流溢出；显示图像。如图8-4所示。
H、可以选择点标测试方便读数；可以通过器件描述框输入器件型号（限20字）器件型号会显示在图像左上角。

I、 可以选择保存图像来存储二极管的反向特性曲线；保存图像时，软件会自动将系统时间显示在图像右下角。

J、退出测量软件，打开保护盒；移走测量器件；关闭测试主机。

图8-3 高压模式测二极管反向击穿压降特性的连接方式
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图8-4：高压模式下二极管反向击穿特性
3、大电流模式测量双极性晶体管IC -VCE的曲线
A、选取一大功率三极管，准备连接器件管脚；
B、若采用测试适配器连接，测试适配器与测试连接板连接；测试连接板通过测试连接线与测试盒连接：HC到C端，HCSEN到HCSEN端，COM到E端，COMSEN到ESEN端，SGI到 B端， SGISEN到 BSEN端；闭合保护盖。如图8-5所示：


图8-5：大电流模式测双极性晶体管IC -VCE的曲线的连接方式

C、若采用测试夹子线连接；将测试连接板模块移走，集电极连接到HC和HCSEN端，发射极连接到COM和COMSEN端；基极连接到SGI和SGISEN端；闭合保护盖

D、根据三极管的极性选择集电极的极性；选择合适的水平垂直档位；垂直档位选择1/5的额定集电极电流；设置阶数为1阶；

E、缓慢地增加集电极扫描电压，直到最低点与水平十格拦截；
F、增加阶梯阶数，观察光点随阶数的增加而增加；调整阶梯偏移幅度；使光点被一格分开；选中阶梯*.1按钮；观察阶梯缩小十倍；释放阶梯*.1，返回正常阶梯；

G、确定扫描电压值；将测量方式改为扫描方式；选定合适的扫描步长，按下扫描按钮；过一段时间，扫描曲线会显示在图像区；如图8-6所示。
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图8-6：大电流模式测双极性晶体管IC -VCE的特性曲线
H、可以选择点标测试方便读数；可以通过器件描述框输入器件型号（限12字）；器件型号会显示在图像左上角。

I、 可以选择保存图像来存储三极管的IC -VCE；保存图像时，软件会自动将系统时间显示在图像右下角。

J、退出测量软件，打开保护盒；移走测量器件；关闭测试主机。
4、大电流模式测试晶体管饱和电压

A、选择一个大功率晶体管(本例中采用的晶体管的BVCEO为1500V)；

B、器件连接方式与测晶体管IC -VCE的曲线的连接方式相同；
C、根据器件选择集电极电源极性；设置阶数为0；阶梯幅度为500mA/阶；垂直显示2A/格；水平选择为VBE；水平显示200mV/格；
D、调整阶梯偏移幅度为2000mA；然后增加集电极扫描电压到光点上升到10A处；即在水平中心线；

E、按下扫描键；显示出曲线；10A处对应的水平电压值为饱和电压。如图8-7所示；点标直接读出此晶体管的饱和压降为1.800V。
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图8-7：大电流模式测试晶体管饱和压降
F、测试完毕；退出测量软件，打开保护盒；移走测量器件；关闭测试主机。

5、高压模式测试晶体管击穿电压
A、选择一个大功率晶体管；准备连接器件管脚；

B、若采用测试适配器连接，测试适配器与测试连接板连接；测试连接板通过测试连接线与测试盒连接：HV到C端 COM到E端；闭合保护盖。如图8-8所示：

C、若采用测试夹子线连接；将测试连接板模块移走，集电极连接到HV端，发射极连接到COM端；闭合保护盖。

D、根据器件选择集电极电源极性；设置峰值功率为3W；水平档位50V/格；

E、缓慢地增加集电极扫描电压直到击穿电压显示在图上；如有环效，通过环效补偿旋钮调节出最佳曲线。读出BVceo；如图8-9所示

F、暂停测试；打开保护罩；将COM端连接到B端（即B端E端同时接到COM端）；闭合保护盖。

G、缓慢地增加集电极扫描电压直到击穿电压显示在图上；即为BVces；

I、测试完毕，退出测量软件，打开保护盒；移走测量器件；关闭测试主机。


图8-8：高压模式测试晶体管击穿电压的连接方式
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图8-9：高压模式测试晶体管击穿电压曲线图

6、大电流模式测试MOS管ID-VDS曲线
A、选择一只N沟增强型功率MOS管；

B、若采用测试适配器连接，测试适配器与测试连接板连接；测试连接板通过测试连接线与测试盒连接：HC到C端，HCSEN到HCSEN端，COM到E端，COMSEN到ESEN端，SGV到 B1k端；闭合保护盖。如图8-10所示：

图8-10 测MOS管ID-VDS的曲线的连接方式

C、若采用测试夹子线连接；将测试连接板模块移走，漏极连接到HC和HCSEN端，源极连接到COM和COMSEN端；栅极连接到SGV端；闭合保护盖。

D、设置峰值功率为3kW；阶梯源为电压源；阶数为0；阶梯幅度1V/阶；垂直档位置于1/5额定漏极电流；水平5V/格；
D、缓慢增加集电极扫描电压；使显示光点移至右边十格；增加阶梯偏移，使显示光点刚好偏离水平0线；
E、增加阶梯阶数；观测光点数随阶数增加而增加；
F、改变测量方式为扫描方式；按下扫描按钮；过一段时间后；扫描曲线显示在图像区。如图8-11所示。
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图8-11：大电流模式测试MOS管ID-VDS曲线

G、可以选择点标测试方便读数；可以通过器件描述框输入器件型号（限12字）；器件型号会显示在图像左上角。

I、 可以选择保存图像来存储MOS管的ID-VDS曲线；保存图像时，软件会自动将系统时间显示在图像右下角。

J、测量完毕；退出测量软件；打开保护盒；移走测量器件；关闭测试主机。

7、大电流模式测量MOS管输入转移特性曲线
A、选择一只N沟增强型功率MOS管；

B、连接方式与测量MOS管ID-VDS的曲线的连接方式相同；见图8-5；

C、 设置峰值功率为3kW 或300W；阶梯源为电压源；阶数为0；阶梯幅度2V/阶；垂直档位置于1/5额定漏极电流； 

D、缓慢增加集电极扫描电压；使显示光点移至右边十格；

E、设置水平档位为VBE（VGS）；为1V/格；

F、增加阶梯偏移使水平电压上升直到达到要求的垂直偏差；

G、改变测量方式为扫描方式；按下扫描按钮；过一段时间后；扫描曲线ID-VGS曲线显示在图像区。如图8-12所示。
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图8-12：大电流模式测量输入转移特性曲线
H、测量完毕；退出测量软件；打开保护盒；移走测量器件；关闭测试主机。

九、简易故障排除

1、无法进入测试操作软件：

检查PCI接口板是否安装正确；是否安装PCI接口板驱动程序；测试操作软件是否安装完整。

2、测试主机电源指示灯不亮：


检查电源线是否连接正确；是否安装了合适的保险管。确保后面板两个保险座都安装了合适的保险管；查看散热风扇在开机状态下是否转动。

3、测试主机一打开就烧保险管：

出现这种情况，请与我公司技术人员联系。不允许在没有专业人员的指导下打开测试主机。
4、计算机主机无法启动：

可以直接联系电脑生产厂家进行技术咨询。

5、计算机显示器无法显示：


查看计算机显示器是否连接正确；可更换显示器进行试验。确保显示器开关打开。
6、计算机无法控制测试主机

查看数据总线是否连接正确。数据总线连接正确时还无法控制测试主机；请与我公司技术人员联系。

7、操作软件无法退出：
调出Windows任务管理器；从进程中结束“BJ4822.exe”;重新启动测试操作软件。如还出现此问题；重新安装操作软件。
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